
١٢  

١٣  

١۴  

١٨  

١٩  

١٩  

١٩  

٢٢  

٢٢  

٢۶  

٢۶  

٢٨  

٢٩  

٣۴  

٣۵  

٣۶  

٣٧  

۴٣  

۴۴  

۴۴  

۴۵  

۴٧  

 ب

  

  نده

هرست مطالب

  

  

  

  اى   نقطه

ى و متالوژى

  رى

  يرى

  ردهنده

حم و تغييردهن

فه

هاى پيوسته و

يميايى، معدنى

گير هاى اندازه م

  مستقيم

  ثال

گي سايل اندازه

 مزاحم و تغيير

هاى مزاح رودى

 

  شده

  ترل

  وترى

  ترل

ه گيرى اندازه: 

فرايندهاى شي

ومى سيستم

ستقيم و غير م

  ى

  ا 

يك مث -گيرى زه

   ميانى

و خروجى در وس

هاى ثر ورودى

سيستم به ور

ى يا بهره بالا

ى محاسبه ش

  ر مترجم 

  ر مؤلف

  مقدمه 

  خور  ل پس

آارهاى آنت راه

ل فرايند آامپيو

سله مراتب آنتر

:رهاى فرايندى

رهاى مهم در ف

خصوصيات عمو

هاى مس گيرى

گيرى ستم اندازه

ها گرها و مبدل

  سميترها 

  ترها 

ستم آلى انداز

آننده ل اصلاح

ط بين ورودى و

هاى آاهش اث

آاهش بهره س

خور منفى پس

تصحيح خروجى

گفتار پيش

گفتار پيش

  

م  :١فصل 

آنترل ١-١

ديگر ر ٢-١

آنترل ٣-١

سلس ۴-١

متغير ۵-١

متغير ۶-١

  

خ: ٢فصل 

اندازه ١-٢

سيس ٢-٢

حسگ ٣-٢

ترانس ۴-٢

آانورت ۵-٢

سيس ۶-٢

مراحل ٧-٢

ارتباط ٨-٢

ه روش ٩-٢

١-٩-٢ 

٢-٩-٢ 

٣-٩-٢ 



۴٧  

۵٠  

۵١  

۵٣  

۵۴  

۶٠  

۶١  

۶١  

۶٧  

۶٨  

٧٣  

٧۵  

٧۶  

٨٠  

٨١  

٨٣  

٨۴  

٨٧  

٨٧  

٨٧  

٨٨  

٨٨  

٩٠  

٩١  

٩١  

٩۴  

٩٩  

١٠٣  

گ ر، متغير اندازهگيرى شده و خ  خطا

  د

  ل

  شخص

  ى

حقيقى متغير

  ط

  ى

  رمال

  ليبراسيون

 

  گيرى  اندازه

خ و پهناى باند

گيرى درجه اول

  ظ

  م ذاتى

ت آاربردى مش

  هاى مختلف

ىكى و ديناميك

حدوده، مقدار ح

 

مستقل و مرتبط

   خطا

هاى اتفاقى ده

نحنى توزيع نر

ستماتيك با آا

وط به هر جزء

  ضاى مرده

اندارد وسايل

  صفر

 سرعت پاسخ

گ وسايل اندازه

  ) ناپايدار(ذر 

  وسى

  رجه دوم

پوشش محافظ

ستم درجه دوم

گيرى جهت دازه

  فيلتر آردن 

ه روش ورودى

وصيات استاتيك

ود تغييرات، مح

 بندى خطا  ه

اى وابسته، مس

هاى آاهش ش

زش آمارى داد

هاى من ون داده

ف خطاى سيس

  ن دقت 

ب خطاى مربو

  ساسيت 

  ماند 

ت تفكيك و فض

  ر 

  سازى  ى

هاى استا جى

ود تغييرات و ص

اى ديناميكى،

يل ديناميكى و

تحليل زودگذ ١

تحليل سينو ٢

سخ سيستم در

دماسنج با پو ١

پاسخ سيس ٢

خاب وسايل اند

  ندهى 

٩-٢-۴ 

٩-٢-۵ 

خصو ١٠-٢

حدو ١١-٢

طبقه ١٢-٢

خطا ١٣-٢

روش ١۴-٢

پرداز ١۵-٢

آزمو ١۶-٢

حذف ١٧-٢

تعيين ١٨-٢

ترآيب ١٩-٢

حس ٢٠-٢

پسم ٢١-٢

قدرت ٢٢-٢

تغيير ٢٣-٢

خطى ٢۴-٢

خروج ٢۵-٢

حدو ٢۶-٢

خطا ٢٧-٢

تحلي ٢٨-٢

١-٢٨-٢

٢-٢٨-٢

پاسخ ٢٩-٢

١-٢٩-٢

٢-٢٩-٢

انتخا ٣٠-٢

هما ٣١-٢



١٠٧  

١٠٧  

١١١  

١١١  

١١١  

١١١  

١١٣  

١١٣  

١١٣  

١١٣  

١١۵  

١١۵  

١١۵  

١١۵  

١١۵  

١١٩  

١١٩  

١٢١  

١٢۶  

١٢۶  

١٢٨  

١٣٠  

١٣٢  

١٣٣  

١٣٣  

١٣۴  

  رتز

  كانيكى

ى از جنس آوار

  سنج  ش

  ز

  رات خطى

  ر

  ى دال

  ى

  شار و خلا

مك) ىحسگرها

  )ى

  تريكى

  ى 

كترواستاتيكى

 مجهز به آرنش

  يزومقاومتى

رتعاشى آوارتز

  قاومتى

فاضلى با تغيير

  شار

  ود

   غيرمطلق

  ى 

متغيير  )راس( 

  اى  نه

هاى ورى و لوله

   متغير

  ى مثبت

   دوار

اى رقاصك صفحه

گيرى فش ندازه

  ترها 

ح(هاى  رسنج

  لوله بوردون 

  ديافراگم 

خرطومى(دم 

هاى الكت رسنج

مانومتر خاذنى

مبدل فشار الك

مبدل فشارى

مبدل فشار پي

مبدل فشار ار

مبدل فشار مق

مبدل فشار تف

سميترهاى فش

  گيرى خلا 

لو خلاسنج مك

هاى خلاسنج

گيرى دبى ندازه

سنج با ارتفاع

سنج روزن دبى

سنج ونتو دبى

سنج با سطح

سنج با جابجايى

سنج پره دبى

سنج با رق دبى

  

ان: ٣فصل 

مانومت ١-٣

فشار  ٢-٣

١-٢-٣ 

٢-٢-٣ 

٣-٢-٣ 

فشار ٣-٣

١-٣-٣ 

٢-٣-٣ 

٣-٣-٣ 

٣-٣-۴ 

٣-٣-۵ 

٣-٣-۶ 

٧-٣-٣ 

ترانس ۴-٣

اندازه ۵-٣

٣-۵-١ 

٣-۵-٢ 

  

ان  :۴فصل 

س دبى ١-۴

۴-١-١ 

۴-٢-١ 

س دبى ٢-۴

س دبى ٣-۴

۴-١-٣ 

۴-٢-٣ 



١٣۵  

١٣۵  

١٣۶  

١٣۶  

١٣٧  

١٣٨  

١٣٩  

١٣٩  

١۴٠  

١۴١  

١۴٢  

١۴٣  

١۴٣  

١۴۴  

١۴۴  

١۴۵  

١۴۶  

١۴٧  

١۴٧  

١۴٩  

١۴٩  

١۵٠  

١۵٣  

١۵٣  

١۵۶  

١۵۶  

١۵٨  

  ى

   جرمى

  رمى

  حورى

  س

  پ

  اى  ينه

رفت و برگشتى

گيرى دبى دازه

گيرى دبى جر

 نوع جريان مح

 نوع آوريوليس

 نوع ژيروسكوپ

  ف فشارى

  ى

وع پمپ پوشي

  ه بيضوى

ستونى از نوع 

   مرطوب

  گيرنده  زه

  عتى

  بينى

  ناطيسى

  صوت

  ردابى

  

  راى روباز

  جرمى

يرمستقيم اند

گ ستقيم اندازه

سنج جرمى از

سنج جرمى از

سنج جرمى از

 از نوع اختلاف

 از نوع حرارتى

  

   

  س دما

   پرشده

  ده از مايع

  ده از گاز

سنج از نو دبى

سنج دند دبى

سنج پيس دبى

سنج گاز دبى

دازهاى ان پمپ

هاى سرع سنج

  لوله پيتوت 

سنج تورب دبى

سنج الكترومغن

سنج مافوق ص

سنج حرآت گر

نج سيم داغ 

هاى مجر سنج

گيرى دبى ج زه

هاى غي روش ١

هاى مس روش ٢

س دبى ١-٢-١

س دبى ٢-٢-١

س دبى ٣-٢-١

سنج جرمى ى

سنج جرمى ى

سنج خاب دبى

گيرى دما ندازه

ت، دما و مقياس

سنج با محفظه

دماسنج پرشد

دماسنج پرشد

۴-٣-٣ 

۴-٣-۴ 

۴-٣-۵ 

۴-٣-۶ 

۴-٧-٣ 

س دبى ۴-۴

۴-۴-١ 

۴-۴-٢ 

س دبى ۴-۵

س دبى ۴-۶

س دبى ٧-۴

بادسن ٨-۴

س دبى ٩-۴

انداز ١٠-۴

۴-١-١٠

۴-٢-١٠

۴-٠

۴-٠

۴-٠

دبى ١١-۴

دبى ١٢-۴

انتخا ١٣-۴

  

ان  :۵فصل 

حرارت ١-۵

دماس ٢-۵

۵-١-٢ 

۵-٢-٢ 



١۵٩  

١۶١  

١۶١  

١۶٢  

١۶٢  

١۶٢  

١۶۴  

١۶۵  

١۶۶  

١۶٩  

١٧١  

١٧٢  

١٧٣  

١٧۴  

١٧۴  

١٧۶  

١٧۶  

١٧٨  

١٧٨  

١٧٩  

١٧٩  

١٨٠  

١٨٠  

١٨١  

١٨٢  

١٨٣  

١٨۵  

١٨۵  

  جامد

   

  ل

   در متالوژى

 

  من

 

  

  ر بخار

ساس انبساط ج

  كتريك

  ك

 و اثر تامسون

  رموالكتريك

  ترموالكتريك

پلتمان ترموآو

  موآوپل

  تصال سرد

  ترموآوپل

مورد استفاده

   

  تمان

  نج مقاومتى

سنج مقاومتى

  هادى  يمه

  ج تابشى

بولتزمن - ستفان

  وين

طيفى تابش

  ابش

   

ى فتوالكتريك

دماسنج فشا

دماسنج براس

  آوپل 

اثرهاى ترموالك

اثر سيبك ١-١-٣

اثر پتيه ٢-١-٣

نمودار تر ٣-١-٣

قوانين ت ۴-١-٣

جنس و ساخت

مدار ترم ١-٢-٣

جبران ات ٢-٢-٣

انواع خطا در ت

ترموآوپلهاى م

سنج مقاومتى

تئورى و ساخت

خطاى دماسن

اتصالات دماس

  ترميستور 

گيرى دما با ني

  نج تابشى 

تئورى آذرسنج

قانون اس ١-١-۶

قوانين و ٢-١-۶

غلظت ط ٣-١-۶

آذرسنج آل تا

آذرسنج نورى

آذرسنج تابشى

  ب دماسنج 

۵-٣-٢ 

۵-٢-۴ 

ترموآ  ٣-۵

۵-١-٣ 

۵-٣

۵-٣

۵-٣

۵-٣

۵-٢-٣ 

۵-٣

۵-٣

۵-٣-٣ 

۵-٣-۴ 

دماس  ۵-۴

۵-۴-١ 

۵-۴-٢ 

۵-۴-٣ 

۵-۴-۴ 

اندازه ۵-۵

آذرسن ۵-۶

۵-۶-١ 

۵-۶

۵-۶

۵-۶

آ ٢-۵-۶

آ ٣-۵-۶

آ ۵-۶-۴

انتخاب ٧-۵



١٨٩  

١٨٩  

١٨٩  

١٨٩  

١٩٠  

١٩٠  

١٩٠  

١٩٠  

١٩٠  

١٩١  

١٩٢  

١٩٢  

١٩٣  

١٩۵  

١٩۶  

١٩٧  

١٩٨  

١٩٩  

١٩٩  

٢٠٠  

٢٠٢  

٢٠٢  

٢٠٢  

٢٠٢  

٢٠٢  

٢٠۴  

٢٠۴  

  طه ثابت

  ت

  سته

  طه ثابت

  وسته

  سروو

قطنوع نمايع از

  ور

  اگمى

  ى

  نورى

وع مافوق صوت

  ا

مايع از نوع پيوس

  ى و شناور

  تيكى

  

  ) شى

جامد از نوع نقط

جامد از نوع پيو

  عه گاما

  وق صوت

  

وع عملكرد س

  طح

  مايع

گيرى سطح م

ى از نوع شناو

ى از نوع ديافرا

ى از نوع خاذنى

سطح از نوع ن

ساز سطح از نو

ساز اشعه گاما

  يتى

گيرى سطح م

  ى بصرى

از نوع جابجايى

ى هيدرواستا

يت الكتريكى

  نى

  وق صوت

تابش(عشعى

  جامدات

گيرى سطح ج

گيرى سطح ج

  شبكه

ساز از نوع اشع

ساز از نوع مافو

  ستقيم

فيت الكتريكى

ساز سطح از نو

گيرى سط ندازه

گيرى سطح م

گ وسايل اندازه

آليدهاى ١-١-

آليدهاى ٢-١-

آليدهاى ٣-١-

حسگر س ۴-١-

آشكارس ۵-١-

آشكارس ۶-١-

نوع هدا ٧-١-

گ وسايل اندازه

هاى روش ١-٢-

وسايل  ٢-٢-

هاى روش ٣-٢-

نوع هدا ۴-٢-

نوع خاذ ۵-٢-

نوع مافو ۶-٢-

نوع تشع ٧-٢-

گيرى سطح ج

گ وسايل اندازه

گ وسايل اندازه

واحد ش ١-٢-٢

آشكارس ٢-٢-٢

آشكارس ٣-٢-٢

توزين مس ۴-٢-٢

نوع ظرف ۵-٢-٢

آشكارس ۶-٢-٢

  

ان  :۶فصل 

اندازه ١-۶

۶-١-١ 

۶-١

۶-١

۶-١

۶-١

۶-١

۶-١

۶-١

۶-٢-١ 

۶-١

۶-١

۶-١

۶-١

۶-١

۶-١

۶-١

اندازه ٢-۶

۶-١-٢ 

۶-٢-٢ 

۶-٢

۶-٢

۶-٢

۶-٢

۶-٢

۶-٢



٢٠٧  

٢٠٧  

٢٠٨  

٢١٠  

٢١١  

٢١۴  

٢١٨  

٢١٨  

٢١٨  

٢١٩  

٢٢٠  

٢٢٢  

٢٢٢  

٢٢۴  

٢٢۵  

٢٢۶  

٢٢٧  

٢٢٧  

٢٢٨  

٢٢٨  

٢٣٠  

٢٣٢  

٢٣٣  

٢٣۴  

٢٣۵  

٢٣۶  

سنج وع آرنش  ج

  ى

  تيكى

  

  ى

  دى

لول بار از نوس

  ى

(   

  ى

  

 

  

  موئين

  ى

   محدود

گيرى گرانروى

 

هيدرواستا) س

  ى

اثر آوريوليس

م و دبى جرمى

  رم معلوم

يدروليكى و باد

س -ف الاستيكى

  رمى

نروى و چگالى

)ويسكوزيته(ى 

ى و غيرنيوتنى

ستقل از زمان

بسته به زمان

رانروى برشى

م) لوله(سنج  ى

سنج چرخشى ى

ريان از مجراى

گ ى ديگر اندازه

  

گالى مايعات

  ى شناورى

راس(ى ارتفاع

سنجى ى وزن

  ى تابشى

رى براساس ا

 ر پايه تشديد

   گاز

گيرى جرم ندازه

  گيرى جرم 

مقايسه با جر

هاى هي سلول

سلول انحراف

گيرى دبى جر

گيرى گران ندازه

گيرى گرانروى

سيالات نيوتنى

رفتار مس ١-١-

رفتار وابس ٢-١-

گيرى گر اندازه

گرانروى ١-٢-

گرانروى ٢-٢-

عبور جر ٣-٢-

هاى روش ۴-٢-

گيرى چگالى

  تعاريف

گيرى چگ اندازه

هاى روش ١-٢-٢

هاى روش ٢-٢-٢

هاى روش ٣-٢-٢

هاى روش ۴-٢-٢

گير اندازه ۵-٢-٢

روش بر ۶-٢-٢

گيرى چگالى

  

ان: ٧فصل 

اندازه ١-٧

١-١-٧ 

٢-١-٧ 

٣-١-٧ 

اندازه ٢-٧

  

ان  :٨فصل 

اندازه ١-٨

١-١-٨ 

١-٨

١-٨

٢-١-٨ 

١-٨

١-٨

١-٨

١-٨

اندازه ٢-٨

١-٢-٨ 

٢-٢-٨ 

٢-٨

٢-٨

٢-٨

٢-٨

٢-٨

٢-٨

اندازه ٣-٨



٢٣٩  

٢٣٩  

٢۴٢  

٢۴۴  

٢۴٧  

٢۴٨  

٢۵٢  

٢۵٣  

٢۵۶  

٢۵٨  

٢۵٨  

٢۶١  

٢۶۵  

٢۶۵  

٢۶۵  

٢۶۵  

٢۶٧  

٢۶٧  

٢۶٨  

٢۶٨  

٢۶٨  

٢٧٠  

٢٧٠  

٢٧١  

٢٧٣  

٢٧٣  

٢٧۵  

 صلى

  

 ى گزينش يون

هاى اصو يون

گيرى اآسيژن

  ى

  ) وسكوپى

 Xشعه

 هاديگر يون

 دها  از الكترو

  ى

  مد

  ن مايع

  ز

   سيون و احياء

 با الكترودهاى

pHگيرىندازه

 

گي  جهت اندازه

  يب درصد

هدايت حرارتى

  ى 

اسپكترو(جى

   مادون قرمز

فلورسانس اش

  جرمى

  ى 

و دpHينشى

  و باز

ن با استفاده

  زينش يون

اى هاى شيشه

هاى حالت جام

هاى تبادل يون

حساس به گاز

هاى اآسيداس

  ها

  ستاندارد

هاى اصلى ن

ريكى جهت اند

تروشيميايى

كى دماى بالا

  رون

  ت 

گيرى ترآي ندازه

گرهاى گازى ه

 پارامغناطيسى

سنج هاى طيف

آناليزگر گازى

سنجى ف طيف

سنجى ج طيف

توگرافى گازى

  ت الكتريكى 

هاى گزي گيرى

تئورى اسيد و

گيرى يون اندازه

الكترودهاى گز

الكتروده ١-٣-۶

الكتروده ٢-٣-۶

الكتروده ٣-٣-۶

غشاء ح ۴-٣-۶

الكتروده ۵-٣-۶

تمان الكتروده

الكترودهاى اس

  pHالكترود 

گيرى يون اندازه

مدارهاى الكتر

هاى الكت گيرى

ودهاى سراميك

سازى با نوتر ل

گيرى رطوبت زه

  

ان: ٩فصل 

آناليزگ ١-٩

آناليز ٢-٩

ه روش ٣-٩

آ ١-٣-٩

٢-٣-٩ 

٣-٣-٩ 

آروما ۴-٩

هدايت ۵-٩

اندازه۶-٩

٩-۶-١ 

٩-۶-٢ 

٩-۶-٣ 

٩-۶

٩-۶

٩-۶

٩-۶

٩-۶

ساخت ٧-٩

١-٧-٩ 

٢-٧-٩ 

٣-٧-٩ 

٧-٩-۴ 

اندازه ٨-٩

الكترو ٩-٩

فعال ١٠-٩

انداز ١١-٩



٢٨٠  

٢٨٠  

٢٨٣  

٢٨۴  

٢٨۵  

٢٨۵  

٢٨۶  

٢٨٩  

٢٨٩  

٢٩٠  

٢٩٠  

٢٩٠  

٢٩٢  

٢٩۶  

٢٩٧  

٢٩٩  

٢٩٩  

٢٩٩  

٣٠١  

٣٠١  

٣٠٣  

٣٠۵  

٣٠٧  

٣٠٩  

گيرى اندازه سايل  ى

  

ليبراسيون وس

  راسيون

  شكل  ى

  

 براساس ليزر

  ) ى

 

و آال ٩٠٠٠ -زو

  ى

هاى آاليبر وش

  رات

  ذره  

 ذره ى اندازه

  ها  ه

يا توزيع گوسى

   ذرات

   

  ى

  نشينى  ه

هاى افزايشى

  هاى جمعى

  ولتر

ورى مستقيم

پرمامترى(يرى

جذب سطحى

  يگر

مين آيفيت ايز

گيرى يل اندازه

  سيون

  ستاندارد

براى رو ٩٠٠٠

آناليز اندازه ذر 

  مه 

- آنش سيال ن

  ل ذره

هاى شخصه داده

پردازش داده ١

توزيع نرمال ي ٢

گيرى اندازه زه

غربال آردن ١

ميكروسكوپى ٢

هاى ته روش ٣

ه روش ١-٣-۵- 

ه روش ٢-٣-۵- 

شمارنده آو ۴

هاى نو روش ۵

روش نفوذپذ ۶

هاى جذ روش ٧

هاى دي روش ٨

سيستم تضم 

براسيون وساي

يزات آاليبراس

  تانداردها 

هاى آزمون ا ش

 - يط لازم ايزو

  

:١٠فصل 

مقد ١- ١٠

ميان ٢- ١٠

شكل ٣- ١٠

مش ۴- ١٠

١٠ -۴-١

١٠ -۴-٢

انداز ۵- ١٠

١٠ -۵-١

١٠ -۵-٢

١٠ -۵-٣

١٠-

١٠-

١٠ -۵-۴

١٠ -۵-۵

١٠ -۵-۶

١٠ -۵-٧

١٠ -۵-٨

  

:١١فصل 

آاليب ١- ١١

تجهي ٢- ١١

است ٣- ١١

روش ۴- ١١

شرا ۵- ١١

  

  



٣١١  

٣١١  

٣١۵  

٣١۵  

٣١۶  

٣١۶  

٣١٧  

٣١٧  

٣١٨  

٣١٩  

٣٢١  

٣٢١  

٣٢١  

٣٢۴  

٣٢۵  

 
 
  

   
   
   

  يايى 

   
   
   

حساس شيميا

   
   
   

  ايندى

  شده

ور اثر ميدان ح

  خصى

  
  
  

هاى فرا گيرى ه

شد موج گزينش

  ش

ش و ترانزيستو

ه آامپيوتر شخ

  
  
  

 اخير در اندازه

  وشمند

   

   رنگ

عشع پهناى م

  

  ى صوتى

ا سيم مرتعش

  زرى دوپلر

ثر ميدان گزينش

  نورى

 ى فيبر نورى

   فيبر نورى

گيرى بر پايه زه

  
  
  

هاى پيشرفت 

سميترهاى هو

سگرهاى جديد

آذرسنج زوج ١

آذرسنج تشع ٢

ترموگرافى  ٣

هاى دماسنج ۴

فشارسنج با ۵

سنج ليز دبى ۶

ترانزيستور اث ٧

سگرهاى فيبر ن

اصل اساسى ١

حسگرهاى  ٢

هاى انداز ستم

  
  
  

:١٢فصل 

ترانس ١- ١٢

حس ٢- ١٢

١-٢- ١٢

٢-٢- ١٢

٣-٢- ١٢

٢- ١٢-۴

٢- ١٢-۵

٢- ١٢-۶

٧-٢- ١٢

حس ٣- ١٢

١-٣- ١٢

٢-٣- ١٢

سيس ۴- ١٢

  

  مراجع 

   
   
   


